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DEL MON A L’AREA METROPOLITANA PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
ELEMENTS DE PLANIFICACIO DEL CICLE INTEGRAL

DEL’AIGUA

La importancia de ser un agent actiu
ESPANYA (Estat)

Plan Hidrolégico Nacional
(PHN)

Regula i coordina les accions
necessaries per a la gestio de
I'aigua com a recurs.

Com agent actiu:

+ \Vetlla pel bon estat del domini
public hidraulic.

» Gestiona l'oferta d’aigua i satisfa
les demandes actuals i futures.

» Coordina els Plans Hidrologics
de Conca.
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PLANIFICACIO PER SISTEMES
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Introduccid, objectius, ambit i antecedents
El cicle de 'aigua a ’TAMB

Sistema d’Abastament.
Analisi de cada sistema (15)
Fonts de subministrament
Demandes
Caracteritzacio
Diagnosi del funcionament
Millores

Sistema de sanejament i drenatge
Analisi de cada sistema (7)
Demandes
Caracteritzacio de la xarxa
Diagnosi del funcionament
Millores

AAMB oo

PLA DIRECTOR ESTRATEGIC

Governanga
Demandes d’aigua a ’AMB

Domestiques
No domestiques
Municipals
Agricoles
Mediambientals
Recursos primaris
La pluja
Els rius (Llobregat, Besos i Ter)

Aquifers (Llobregat, Besos, Pla de Barcelona...

Aigua Regenerada
Mar
Sistemes del cicle integral
Sistema d’aigua potable
Sistema de sanejament en alta
Sistema d’aigua no potable
Despesa energeética
Garantia d’abastament
Diagnosi-Problematiques

Mesures i Propostes

Centrat en la infraestructura

Centrat en el recurs

)

DEL CICLE INTEGRAL
DEL’AIGUA
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‘C OBJ ECT|US PLA DIRECTOR ESTRATEGIC

% DEL CICLE INTEGRAL

DE L’AIGUA

Els objectius del Pla

Assegurar el subministrament d’aigua al
territori metropolita en quantitat i qualitat

* Tractar el Cicle Integral de I’Aigua de I’area metropolitana
d’una manera integral i transversal.

* Millorar la governanca (coordinacid entre agents).
* Millorar la seva gestio.

* Optimitzar els recursos disponibles.

* Fomentar I'aprofitament del recursos locals.

* Millorar la qualitat en totes les parts del cicle.

e Reduir I'impacte ambiental.

* Promoure la participacid i transparencia.
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FACTORS EXTERNS
EL CANVI CLIMATIC

Per a I’any 2050 es preveu una reducci6 dels recursos
hidrics.

* Reduccioé del 12% dels recursos superficials de les conques
del Ter i Llobregat.

Xarca Huwal
Limit conca hidrografica
Limi subconca

<070
070 - 0725
0726 - 0750
07s1 - 0775
0776 - 0780
0781 - 0785
0726 - 0730

* Reduccio del 9% dels recursos subterranis de la conca
del Llobregat, Besos i aquifers locals.

0791 - 0795
0796 - 0800
0801 - 0825
0826 - 0850
089 - 0875
0576 -0900
0901 - 0325
0926 - 0850
085 - 0875
0876 -0900
0501 - 0325
0926 - 0950

L

La temperatura incrementa, amb dies i nits més

caloroses B

Distribuci6 territorial de la relacio
dels recursos hidrics respecte als

valors actuals
Font: Efectes del canvi climatic en el
* L’augment de la temperatura mitjana (entre 1,5 i 4°C), amb estacions cicle de 'aigua a I'Area Metropolitana

menys marcades. de Barcelona.

A I'area metropolitana es preveu, a finals del segle XXI:

+ indexs de calor diiirns i nocturns més elevats.

. . , Dies i nits torrides
S’intensificaran els periodes de sequera (evolucié fins a finals de segle).
Font: Escenaris climatics regionalitzats a

I'’Area Metropolitana de Barcelona

(Projecte ESAMB).

AMB, SMC i BR. 2016.

Increment de dies torrids

AAMB oo
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Escenari
pessimista

Escenari
moderat

'

Escenari

Anys

ideal
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\ ‘ FACTORS EXTERNS PLA DIIT)EECLTCOIE fEsLRTpéTGeRGAf
w_ LATAULA DEL TER DE L'AIGUA
Es redueixen progressivament els cabals a Volum total Mitjana
deSViar des del Pasteral Cap a Cardedeu fins Fase Periode maxim plurianual Volum maxim anual
als 90 hm3 | 2018-2022 700 hm3 140 hm3/any 166 hm3/any
I 2023-2027 450 hm3 90 hm3/any -
A partir de 2028 no podran arribar més de 54 hm3 del Ter cap 1 Des de 2028 - - 90 hmd/any

a I'area metropolitana de Barcelona

Riu Llobregat 60% es deriva Cap a

Riu Cardener 5 7 X 1
_ , Riu Ter I’area metropolitana
L - dEmEasésanﬁent Embassament
> e La Baells h de Sau
Embassament Embassament (115 ha?) .‘ (168 hm?)

La Llosa del Cavall
(80 hm”)

"W, de Sant Pong
W, (24nm) Embassament 5 4 h 3
A . de Susqueda rn
-l (233 hm?) a n y

N Embassament
) . del Pasteral
b Riu Besos l {3y
ETAP N
:N Abrera N
- sy ETAP
Pous Llobregat Diposit Dipasit Ter
Fontsanta Trinitat
.)-
ETAP PousBesos
o . Sant Joan Despi i
oua fedtc : Ambit Metropolita 1 s
igua regenerada Fé N de Barcelona Q 99—

ERA EDAR ITAM
del Liobregat
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/{’ 9 FACTORS INTERNS

&// LES TRANSFORMACIONS TERRITORIALS

Un espai que s’ha transformat
I té nous requeriments hidrics

M Més del 50 % de 'area metropolitana
de Barcelona ha patit transformacions

Un espai amb noves hectarees
de sectors en desenvolupament
* 426 nous desenvolupaments.
* 44 ha de nova superficie a urbanitzar.
* 10 ha noves de zones verdes.

LA sectors de deserwolupmanet del PDU

79 %

Disminucié
sol agricola

60 %

Increment
sdl urba

28 %

Increment
sél forestal

11%

Increment
zones verdes

MAMB ¢ G
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\ FACTORS INTERNS
% / INCREMENT DE POBLACIO

86%

Augment de la poblacié

1.756.505

persones I'any 1955

3.260.268

persones I'any 2018

3.500.000

3.000.000

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

0]

/ AMB

BARCELONA
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PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
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DE L’AIGUA
Evolucié de la poblacié
de I'area metropolitana de Barcelona
1955 1960 1965 1970 1975 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2015 2018
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\ “’Q FACTORS INTERNS PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
\S CABALS DE MANTENIMENT DELS RIUS o e Lavoua
Cabal de manteniment: régim de cabals minim que cal garantir a les lleres al llarg
del temps sempre que es donin de manera natural.
Actualment s’apliquen (excepte en cas de sequera) els cabals de manteniment definits en el Pla
de Gestio del Districte de Conca Fluvial de Catalunya amb I'objectiu d’aplicar progressivament els
del Pla Sectorial de Cabals de Manteniment (2005).
Situacié actual Situacié futura Situacié en sequera
PGDCFC (2050) (aprovat 2020)
PSCM PES Situacio alerta

Riu Llobregat' 81 hmvany 136 hmeany 36 hmany

Riu Besods? 14 hm3/any 23 hm3/any == hm?3/any

1Valors mensuals projectats a tot un any a l'alcada de Sant Joan Despi
2 Valors mensuals projectats a tot un any a I'algada de Santa Coloma de Gramenet
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DEMANDES

% // ~ Distribucié actual

Cabals de manteniment
Zones humides

Injeccid contra intrusio salina
Recarrega d’aquifers

Ambiental
102 hm? (26%)

Rebuig
17 hm? (4%)

ANR
36 hm? (9%)

$

Agricola
44 hm? (11%)

No domestic
57 hm? (15%)
Municipal

13 hm? (3%)

Per a totes les demandes
(consumptives i ambientals)
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Rebuig
17 hm?3 (6%)
Aigua No Registrada
36 hm?3 (12%)
Agricola Domestic

Domestic
126 hm? (32%)

Industrial
Comercial
Hotels
Oficines

44 hm? (15%) 126 hm? (43%)

Municipal
13 hm? (4%)

No domestic
57 hm? (20%)

Nomeés usos consumptius
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4 W DEMANDES

%3/ DOMESTIQUES. Distribuci6 d’usos segons el tipus d’habitatge

Fuites 2 % Piscina1 %
Neteja 3 % . CUINA 11 %

Rentadora 8 % Lavabo
Rentaplats 1 % 10 %

Inodor 18 %

Teixits compactes

Dutxa
45 %

34%

Fuites 3 %

Neteja 4 %

Rentadora 9 %
Rentaplats 2 %

Teixits de blocs

Inodor 22 %

Reg 3 %
i 0 Piscina 2 %
NeI:ng;eg"z/o % Cuina 9 %

.. . - Rentadora 9 % Lavabo
Teixits unifamiliars  Rentaplats 1 % 9%

Inodor 22 %
Dutxa 41 %

2%

Font: Barcelona Regional a partir de I’'enquesta d’habits de consum. AMB 2020.
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DEL CICLE INTEGRAL
DE L’AIGUA

Fuites 3 %
Fuites 2 % Reg 1 % h

Netei u:,f E/S ° Cuina 11 % Neteja 5 %

jaa /o Rentadora 9 %

Rentadora 9 % Lavabo Rentaplats

Rentaplats 1 % 12 % 29

Cuina 10 %

Lavabo
14 %

Inodor 21 % Inodor 22 %

o Dutxa
Dutxa 38 % 34 %
Piscina 3 %

35% Cuina 8 % 3%

Lavabo 13 %

Fuites 3 %
Neteja 6 %
Rentadora 9 %

Rentaplats 2 % _

Piscina 1 %
Cuina 8 %

Lavabo 12 %

Inodor 21 % Dutxa 35 %

Dutxa 39 %
13% - 3%
Piscina 8 % Cuina 8 %

Reg 10 % Lavabo .
10 % Reg 14 %

Cuina7 %
Lavabo

Piscina 9 %

Fuites 3 % 7
Neteja 5 % uites 4 %
Rentadora 8 % ui e_s o
Neteja 6 %

Dutxa
26 %
Inodor 16 %

4% 7%

Rentaplats 2 %
Inodor 17 %

Dutxa 32 % Rentadora 7 %

Rentaplats 1 %
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/(’ ® DEMANDES
\(/ DOMESTIQUES. Distribucio d’usos als

Corresponen al 43% dels
usos consumptius.

habitatges

Reg 1,4 hm*[1 %
Fuites 2,9 hm?[2 %]
Neteja 5,0 hm? [4 %]

] Piscina 1,5 hm3[1 %]

Rentadora
10,8 hm?[9 %]
3
Rentaplats 113; %/hm
1,6 hm? [11 %]

[1 %]

Inodor
24,9 hm?
[20 %]

Dutxa
50,7 hm?3
[40 %]

Font: Barcelona Regional a partir de I’'enquesta d’habits de consum. AMB 2020.

l | Cuina 12,9 hm? [10 %]
‘ Lavabo

BARCELONA
REGIONAL

BR

/> AMB

PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
DEL CICLE INTEGRAL
DE L’AIGUA
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Q | DEMANDES PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
& // AIGUA DE REBUIG DEL GIGLE INTEGRAL

Si no millorem la qualitat de I’aigua en origen

necessitarem més aigua. <er
S
<, 82 hm3 80 hm3
» EI 7% de l'aigua que es capta NO es transforma il il
en aigua potable.

* A major qualitat d’aigua en origen major

. vf€9a,
aprofitament del recurs. )
3 118 hms3 106 hm3
* Els recursos del Llobregat suposen el 63% de ‘g
les aportacions a I'area metropolitana, pero
generen el 89% del rebuig.
bre
*\>° 99,
< 36 hm3 34 hm3
E
A
Venda
Fora AMB
3 hms3
Rebuig

16,9 hm3
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\ ‘ DEMANDES PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
'] DEL CICLE INTEGRAL
w_ AIGUA NO REGISTRADA DE L'AIGUA
Allgua cr;o reglﬁtracia: IdlferenC|a elntrle el Consums i Consums
volum d’aigua lliurat a la xarxa i el volum @( : no facturats
g no autoritzats ni mesurats

d’aigua consumit autoritzat i registrat.

T T $ e ? ‘ Domestic
Aiguaal.!alil;(?rgg e / / / / > L No doméstic
(ETAPs) / / / / % 6 .
l ? ? fIT Municipal

Pérdues Volum Errors de Volum
‘ reals subministrat comptatge Facturat

L

85%

84%
Aigua no registrada 16% (10 - 40%) 830/2 82.7%

=@‘+i+5’5+$+®

Volum
Subministrat

84,0%

821% 821%
829% 813%

1% 81,3%
80%

79% 787 rigzas

78%
77%
76%

Rendiment

79,9%

2007 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Evolucié del rendiment global de I'area metropolitana ponderat en
funcié del volum total subministrat per cada sistema.
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/(’/‘3 ~ DIAGNOSI
\ ‘1 DEMANDES PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
&;’/ Distribucio actual per usos i QUALITATS SERVIDES A
Domestica No domestica Municipal Recreativa
126 hm3 57 hm?3 13 hm?3 0,6 hm?
No Potable
19%
No Potable
14%

Potable
100 %

Potable Potable No potable
81% 86% 100% 0

Agricola ANR Rebuig Ambiental

44 hm3 36 hm? 17 hm?3 102 hm3
No potable Potable No potable No Potable
100 % 100 % 100 % 100 %

O
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7N DEMANDES

% // Distribuci¢ actual per usos i QUALITATS POTENCIALMENT DEMANDADES

Domeéstica No domeéstica
126 hm? 57 hm?
No
’ No Potable

24 % '

7 Potable Wl Potable
79 % 76 %
Agricola ANR
44 hm? 36 hm?
No potable M. Potable
100 %

1) 100 %

Municipal
13 hm?3

No Potable

53 % ggmp
c ¢’ Potable
T AT %

Rebuig
17 hm?3

No potable
100 %O

BARCELONA
¢ AMB " REGIONAL
PLA DIRECTOR ESTRATEGIC

DEL CICLE INTEGRAL
DEL’AIGUA

Recreativa
0,6 hm?3

No potable

100 % o

Ambiental
102 hm?

Potable
100 %
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£ ‘) DEMANDES PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
é/ DISTRIBUCIO ACTUAL PER QUALITATS D o
No potable No potable
45 % 54 %
Tenint en compte Potable Potable
tots els usos 55 % 46 %
Distribucié actual Distribucié potencial
No potable
No potable
25 % 38 %
Considerant només Potable Potable
75 % 62 %

usos consumptius
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& ) DEMANDES PLADRECTOR ESTRATECI
&é)} EVOLUCIO PREVISTA DE L’AIGUA
Demandes
Demandes futures
actuals (2050)
Sequera Normalitat Sequera Normalitat
499
hm3/any
397 393
352 hm®/any En normalitat cabals de manteniment del PGDCFC hme/any
hm3/any als del PSCM

»
»

Increment demanda agricola per efecte CC

»
»

251 251

223 223 Desenvolupament dels sectors urbanisitics de la MPGM Potable Potable

Potable Potable

»
»
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D’'on prove aguesta
aigua?
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\ /AR T et Glote WTEGRAL
% o7/ PERAUSOS CONSUMPTIUS i
Regenerada
42 hms (149%)
Marina chaini
127 hm3 (43%)  &1hm?(2]1%)

Aqtiifer Besos i Pla de Barcelona
56hm3(19% , 13“ 3 (25.0 %)
Aquifer Llobregat
60,4 hm3 (20,6 %) |

_ _ Riu Llobregat
Aigua marina 130,8 hm? (44,6 %)

Aigua superficial

Aigua subterrania

Aigua regenerada
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4 W RECURSOS

\

% Riu Llobregat

Qualitat d’origen Local / Extern

Acce;;toagiaél Potencialitat
Control Estacionalitat
recurs Garantia
Aqiiifer Llobregat

Qualitat d'origen Local / Extern

Acceptacio |

social Potencialitat

Control Estacionalitat
recurs Garantia

CARACTERITZACIO QUALITATIVA

% Riu Ter

Quallitat d’'origen Local / Extern

Acceptacio

social Potencialitat

Control Estacionalitat
recurs Garantia

Aquifer Besos

Qualitat d'origen Local / Extern

Acceptacio | o
social Potencialitat
Control Estacionalitat
recurs Garantia

% Riu Besos

Qualitat d’origen Local / Extern

Acceptacio

social Potencialitat

Control Estacionalitat
recurs Garantia

é Aigua regenerada

Local / Extern
o

| 4
Acceptacid , m\\\ ~ Potencialitat

’_

Qualitat d’origen

Control Estacionalitat
recurs Garantia

BARCELONA
REGIONAL

AAMB ¢

PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
DEL CICLE INTEGRAL
DE L’AIGUA

DAl . .
7~ Aigua marina

Quallitat d’origen Local / Extern

Acceptacio

social Potencialitat

Control Estacionalitat
recurs Garantia

“» Aigua de Pluja

Quallitat d’origen Local / Extern

e

social B

Potencialitat

Control Estacionalitat
recurs Garantia
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/\ ‘\* RECURSOS PLA DIT)EE?.TSE f:LRT/;TGESf
&é}/ CARACTERITZACIO QUANTITATIVA. ANY NORMAL DE L'AIGUA

X

Capacitat maxima potabilitzable

% Riu Llobregat % Riu Besos % Riu Ter 222 Aigua marina
_ Aprofitable
No aprofitable 54 hm?
214 hm? . .
No aprofitable No aprofitable
18 hm? 477 hm?
Aprofitable : Aprofitable Aprofitable
184 hm? 94 hm? 54 hm?
399 hm?3 111 hm? 531 hm? 54 hm?
:l; Aquifer Llobregat 'fxl' Aquifer Besos é Aigua regenerada ‘ Aigua de Pluja
Aprofitable
2 hm?
No aprofitable
21 hm?
Aprofitable Aprofitable Aprofitable
43 hm? 26 hm? 87 hm?

43 hm? 26 hm3 87 hm?3 23 hm3
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”’/‘3 ~ DIAGNOSI
\ ‘a RECURSOS PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
j’} £ DEL CICLE INTEGRAL
&(} CARACTERITZACIO QUANTITATIVA. ANY DE SEQUERA Capacitat maxima potabilitzable DE L’AIGUA
% Riu Llobregat % Riu Besos % Riu Ter 222 Aigua marina
Aprofitable
No aprofitable 30 hm?
27 hm? . .
No aprofitable No aprofitable
O 3 hm? o 233 hm?
Aprofitable Aprofitable Aprofitable
124 hm? 95 hm? 54 hm?
151 hm? 98 hm? 263 hm? 54 hm?
i Aquifer Llobregat 'fxl' Aquifer Besos é Aigua regenerada ‘ Aigua de Pluja
Aprofitable
2 hm?

Aprofitable Aprofitable Aprofitable

No aprofitable
10 hm?
43 hm3 26 hm3 87 hm?

43 hm? 26 hm3 87 hm?3 12 hm?
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\) RECURSOS
EVOLUCIO PREVISTA

Situacio6 actual

Normalitat Sequera
806
hm3/any
511
hm?3any

Reduccio del recurs superficial en un 12%

»
»

Metrobs

Reducciod del recurs subterrani en un 9%

»
»

AAMB ¢ B

PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
DEL CICLE INTEGRAL
DE L’AIGUA

Situacio futura
(2050)

Normalitat Sequera

740

hm?3/any

469

hm3/any
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s relacins establim
les demandes | els
recursos?




‘-‘" A s BARCELONA
/f“\ . DIAGNOSI A AMB REGIONAL
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potable fora €
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4 Llobregat}

d’aigua potable
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Aqiiifer

Besos
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Intrusio Industria

Zones

1 Rebuig
humides

salina Prat
Marina

ITAM ITAM
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Normalitat
806
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%};}/ RELACIONS i iB LES DEMANDES. SITUACIO ACTUAL e L

Any normal 30

N

—m-  —

Riu Riu Riu Aqiiifer Aqiiifer Altres Regenerada Regenerada Regenerada Aigua ITAM Déficit
Llobregat Besos Ter Llobregat Besos aqiiifers Prat Sant Feliu Gava de pluja Prat
Any sequera
@ Excedent
@ No aprofitable
{0 Demandes ambientals % — —_—
@® Demandes No Potable ‘ ]
Demandes potable 0
@ Déficit d'aigua potable
PR Riu Riu Riu Aquifer Aquifer Altres Regenerada Regenerada Regenerada Aigua ITAM Déficit
® Déficit d'aigua no potable Llobregat Besods Ter Llobregat Besos aqiiifers Prat Sant Feliu Gava de pluja Prat
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Normalitat
740
hm?3any
Sequera
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hm3/any
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Demandes Recursos

Demandes Recursos
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&?} RELACIONS 'MB LES DEMANDES. SITUACIO FUTURA ELacon

Any normal 30 -

200

100 .

Riu Riu Riu Aquifer Aquifer Altres Regenerada Regenerada Regenerada Aigua ITAM Deéficit
Llobregat Besos Ter Llobregat Besos aqiiifers Prat Sant Feliu Gava de pluja Prat
150
Any sequera
100
@ Excedent ]
@ No aprofitable 50
{0 Demandes ambientals _
@ Demandes No Potable 0
Demandes potable
@ Déficit d'aigua potable 50
@ Déficit d'aigua no potable Riu Riu Riu Agiiifer Agiiifer Altres  Regenerada Regenerada Regenerada  Aigua ITAM Déficit

Llobregat Besos Ter Llobregat Besos aqiiifers Prat Sant Feliu Gava de pluja Prat
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11.
12.

Ajustar i reduir la demanda d’aigua.

Alliberar recursos per a la produccié d’aigua potable.

Ajustar la qualitat de I'aigua servida en funcio de la qualitat de I'aigua demandada.
Buscar noves fonts de subministrament o reequilibrar les fonts actuals.
Augmentar la conscienciacio social i sectorial per a potenciar la reutilitzacio.
Potenciar I'Us de I'aigua regenerada per alliberar recursos convencionals.

Millorar la qualitat en origen de l'aigua del riu Llobregat i Besos.

Millorar la gestié i les infraestructures per aprofitar millor els recursos disponibles.

Reduir el percentatge d’aigua no registrada. Millorar el comptatge i tenir coneixement del
rendiment hidraulic.

. Disposar d’'una base de dades unica i actualitzada per a millorar la gestio del cicle integral

de l'aigua.
Reduir i optimitzar les despeses energétiques del cicle integral de I'aigua metropolita.

Considerar els beneficis ambientals dins els criteris de prioritzacié d'accions per a la
millora del cicle integral de l'aigua.
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